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Mehrwandiges, flexibles Behaltnis sowie Container mit 
einstellbarer Schuttgutfallgeschwindigkeit 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein mehrwandiges, flexibles Behaltnis sowie einen Container mit einem 
an der Containeroberseite angeordneten, insbesondere verschliefibaren, EinlaB, uber den der 
Container schwerkraftgetrieben mit Schuttgut befullbar ist, einem dem EinlalJ gegentiberlie- 
genden, verschliefibaren Auslafi an der Containerunterseite und einer Schutzfolie, die die In- 
nenwande des Containers gegeniiber dem einzufullenden Schuttgut schutzt. Ferner betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zum Befullen und Entleeren von besagten Behaltnissen und Contai- 
nern sowie deren Verwendung zur Axrftiahme, Abgabe, zum Transport und/oder Lagern von 
Schuttgut. 

Insbesondere in der pharmazeutischen Industrie werden in einer PreBform erzeugte Tabletten 
zur Lagerung oder zum Transport in Container geflillt. Dabei ist wahrend der Befiillung dar- 
auf zu achten, dafi die Tabletten, also Prefilinge, nicht beschadigt werden. Zu diesem Zwecke 
ist unter anderem versucht worden, die maximale Fallhohe der Tabletten auf ca. 20cm zu re- 
glementieren. 

Aus der US 4,904,127 ist beispielsweise eine pneumatisch arbeitende Transportvorrichtung 
bekannt, die granulare oder Pulvermaterialien mittels Druckluft durch ein Rohrsystem befor- 
dert. Dabei kann uber den Druck der Druckluft die Fftrdergeschwindigkeit geregelt werden. 

Der DE 40 41 706 CI ist eine pneumatisch arbeitende Befordei^gsvorrichtung zu entneh- 
men, in der Tabletten in einem Rohr gegen einen Luftstrom langsam sinken und einem Con- 
tainer zugefiihrt werden. 
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Nachteilig ist bei dem oben beschriebenen Stand der Technik, daB ein kontinuierlicher FluB 
von Druckluft zur BefSrderung von Tabletten aufrecht erhalten werden muB, was sich letzt- 
endlich in erhohten finanziellen Aufwendungen niederschlagt. 

Ein im wesentlichen rohrfbrmiges bzw. schachtformiges Produktabbremssystem der Firma 
Niro Pharma Systems, wie in dem Produkt "Gallay Systems - Intermediate Bulk Containers - 
Powder Handling Systems' 1 von 2001 beschrieben, hat sich zur schonenden Tablettenfbrde- 
rung bewahrt. Dabei handelt es sich urn eine pneumatische Vorrichtung, in der Tabletten ei- 
nem Container durch einen Schacht zugefuhrt werden, der mit einem flexiblen Kunststoff- 
schlauch so ausgekleidet ist, daB zwischen den Schachtwanden und dem Kunststoffschlauch 
eingelassene Druckluft zu einer Verengung des Schachtquerschnitts aufgrund einer Ein- 
schniirung des Kunststoffschlauches fuhrt, wodurch die Tabletten in einer sich bildenden Ta- 
sche aufgefangen werden. Wenn der durch die in der Tasche aufgefangenen Tabletten verur- 
sachte Schweredruck den Druck der Druckluft innerhalb des Schachts ubersteigt, beginnen 
die Tabletten, von der Kunststoffolie umhtillt, zu sinken. Durch eine Drucksteuerung kann die 
Sinkgeschwindigkeit der Tabletten gesteuert werden. Diese Vorrichtung kann als ZubehSr 
einer Entladestation oder als eigenstandige Apparatur ausgefuhrt sein. Obwohl mit dieser 
Vorrichtung zwar groBere Entfernungen zum Befordern von Tabletten von einem ersten 
Container zu einem zweiten Container uberbriickt werden kOnnen, ist nachteilig, daB sie sich 
nicht zum direkten Befallen eines Containers mit groBem Fiillvolumen von 30 bis 2000 Litem 
eignet, da diese Container im allgemeinen Fallstrecken von mehr als 20cm aufweisen. Zudem 
ist die bekannte Vorrichtung in ihrem Aufbau aufgrund der Notwendigkeit eines zwischen 
zwei Containern zwischenzuschaltenden Schachts komplex sowie storanfallig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Behaltnisse zur Verfiigung zu stellen, die 
nicht mit den Nachteilen des Standes der Technik behaftet sind und insbesondere ein scho- 
nendes Befullen mit Schtlttgut sowie ein effizientes Entleeren ermoglichen, sowie den gat- 
tungsgemaBen Container derart weiterzuentwickeln, daB die Nachteile des Standes der Tech- 
nik uberwunden werden, insbesondere ein direktes Befullen eines Containers bei gleichzeiti- 
ger Minimierung des Ausschusses durch ein schonendes Einbringen von Tabletten kostengiin- 
stig zu ermoglichen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein mehrwandiges, insbesondere eine In- 
nen- und AuBenhulle umfassendes, Behaltnis, auch Mehrfach- bzw. Doppelinliner genannt, 
insbesondere ein Umkehrbehaltnis, mit mindestens einem an der Behaltnisoberseite angeord- 
neten, insbesondere verschlieBbaren, EinlaB, uber den das Behaltnis, insbesondere schwer- 
kraftgetrieben, mit Schtittgut befullbar ist, wobei mindestens eine innere und eine unmittelbar 
oder mittelbar benachbarte auBere Behaltniswand, insbesondere mindestens eine benachbarte 
Innen- und AuBenhulle, flexibel, luftdicht sowie insbesondere im wesentlichen schlauch- 
und/oder kugelfbrmig sind und wobei ein Zwischenraum zwischen den besagten inneren und 
auBeren flexiblen Behaltniswanden, insbesondere der besagten Innen- und AuBenhulle, liber 
mindestens einen Einfullstutzen bzw. eine Druckluftzuleitung variierbar mit Druckluft befull- 
bar ist, so daB der Querschnitt der inneren Behaltniswand zur Reduktion der Fallgeschwin- 
digkeit des Schtittguts vom EinlaB an zu mindestens bereichsweise einstellbar ist. 

Unter Umkehrbehaltnissen oder -containern werden im allgemeinen solche Gebinde verstan- 
den, die xiber ein und dieselbe Of&iung befull- und entleerbar sind. Befmdet sich die Of&iung 
beim Befallen auf der Oberseite, wird durch Drehen des Behaltnisses die Offhung auf die 
Unterseite gebracht. Die innere wie auch die auBere flexible Behaltniswand konnen einstiickig 
gebildet oder aus zwei oder mehreren Behaltniswandelementen aufgebaut sein. Sie umgren- 
zen regelmaBig ein bestimmtes, abgeschlossenes Volumen. Innere und auBere Behaltniswand 
konnen demgemSB auch als inneres bzw. auBeres Behaltnis oder als innere bzw. SuBere Hulle 
bezeichnet werden, verfugen sie doch regelmaBig nur tiber eine Offhung fur einen EinlaB und 
gegebenenfalls auch einen AuslaB. Die auBere Behaltniswand kann des weiteren regelmaBig 
auch mit einer Aufhahmeoffaung fur einen Druckstutzen ausgestattet sein. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die benachbarten flexiblen Behaltniswande, insbesondere 
die Innen- und AuBenhtille, im Bereich des Einlasses miteinander mittelbar oder unmittelbar 
luftdicht verbunden sind wid daB, insbesondere in dem Bereich -des Behaltnisses, der dem 
EinlaB gegemiber liegt, die benachbarten Behaltniswande, insbesondere punktuell der flachig, 
miteinander direkt oder indirekt verbunden oder verbindbar sind und daB sich die innere Be- 
haltniswand vom EinlaB bis zur dem EinlaB im wesentlichen gegenuberliegenden Seite der 
Behaltniswand, insbesondere schlauchfbrmig, erstreckt. 
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GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein mehrwandiges, insbesondere eine Innen- 
und Aufienhulle umfassendes, Behaltnis, insbesondere Durchlaufbehaltnis, vorgesehen mit 
mindestens einem EinlaB, iiber den das Behaltnis, insbesondere schwerkraftbetrieben, mit 
Schuttgut befullbar ist, mindestens einem dem EinlaB gegemiberliegenden, verschlieBbaren 
AuslaB an der Behaltnisunterseite, wobei mindestens eine innere und eine unmittelbar oder 
mittelbar benachbarte Behaltniswand, insbesondere mindestens eine benachbarte Innen- und 
AuBenhtille, flexibel, luftdicht sowie insbesondere schlauch- und/oder kugelformig sind und 
die innere flexible Behaltniswand, insbesondere die InnenMUe, sich vom EinlaB zum AuslaB 
des Behaltnisses erstreckt und der Zwischenraum zwischen der inneren Behaltniswand und 
der auBeren Behaltniswand, insbesondere der Innen- und Aufienhulle, uber mindestens einen 
Einfullstutzen oder eine Dmckluftzuleitung variierbar mit Druckluft befullbar ist, so daB der 
Querschnitt der inneren Behaltniswand zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des Schtittguts 
von dem EinlaB zu dem AuslaB zumindest bereichsweise einstellbar ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die innere Behaltniswand, insbesondere die Innen- 
hulle, zumindest bereichsweise flexibler als die auBere Behaltniswand, insbesondere die Au- 
Benhulle. Beispielsweise kann die innere Behaltniswand aus einer Polyethylenfolie, insbeson- 
dere aus LD-PE, bestehen. Vorzugsweise kann in einer Ausflihrungsform auch auf sortenreine 
mehrwandige Behaltnisse zurtickgegriffen werden, beispielsweise indem die auBere Behalt- 
niswand ebenfalls aus einer Polyethylenfolie gefertigt ist, dann allerdings vorzugsweise in 
einer grflBeren Dicke bzw. Steifigkeit als die innere Behaltniswand, z.B. in einer Dicke von 1 
bis 2 mm. Die auBere Behaltniswand kann des weiteren aus einem Gewebe gefertigt sein, z.B. 
aus Polyethylen- Polypropylen- und/oder Polyamidfasern. Zur Erhohung der Luftdichtigkeit 
k5nnen diese Gewebe innen- und/oder auBen auch beschichtet sein. Ferner kann die auBere 
Behaltniswand ein relativ steifes gummielastisches Material umfassen. 

In einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist die auBere Behaltniswand durch, 
insbesondere umlaufende, Gewebeeinsatze und/oder aufgeklebte oder eingearbeitete Areale, 
Streifen oder Bander stabilisiert. Auch konnen von auBen Gurte angelegt oder befestigt wer- 
den. 
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Die innere und die auBere Behaltniswand sind insbesondere im Bereich der Ein- und/oder 
Auslasse miteinander verschweiBt, z.B. heiB-, laser- oder vibrationsverschweiBt. 

ErfindungsgemaBe Behaltnisse konnen des weiteren mindestens eine Haltevorrichtung, insbe- 
sondere im oberen Bereich der Seitenwand und/oder an der Oberseite des Behaltnisses auf- 
weisen. 

Ferner kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB die innere Behaltniswand, insbesondere 
die Innenhulle, ohne Druckluft in dem Zwischenranm zwischen der inneren Behaltniswand 
und der auBeren Behaltniswand dieselbe vollstandig bedeckt. Dabei kann die innere Behalt- 
niswand ein Volumen umgrenzen, das grOBer ist als das durch die auBere Behaltniswand urn- 
grenzte. 

GemaB einer Ausftihrungsform der Erfindung ist bzw. sind die innere und/oder die auBere 
Behaltniswand luftdicht mit dem EinlaB sowie dem AuslaB verbindbar. 

ErfindungsgemaB wird ferner vorgeschlagen, daB die innere Behaltniswand mindestens einen 
Kunststoff, vorzugsweise einen lebensmittelechten Kunststoff, umfaBt. 

Weiterhin ist die Erfindung gekennzeichnet durch eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung in 
Verbindung mit einer Druckluflzuleitung zu dem Zwischenraum zwischen der inneren Be- 
haltniswand und der auBeren Behaltniswand. 

Ferner zeichnet sich die Erfindung aus durch -zumindest einen.Sensor insbesondere zur Erfas- 
sung des Fullstands und/oder der Fiillgeschwindigkeit des Behaltnisses, vorzugsweise in 
Wirkverbindung mit der Steuer- und/oder der Regeleinrichtung. 
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Uberdies kann eine Klappenanordnung am EinlaB und/oder am AuslaB des Behaltnisses, vor- 
zugsweise in Wirkverbindung mit dem Sensor und/oder der Steuer- und/oder Regeleinrich- 
tung vorgesehen sein. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe auch durch Container, insbesondere nicht geschlossene Container gelost, die mindestens 
ein erfindungsgemaBes Behaltnis enthalten. Diese Container konnen als Umkehr- oder 
Durchlaufcontainer konzipiert sein in Abhangigkeit davon, ob die erfindungsgemaBen Behal- 
tisse nur tiber eine EinlaB bzw. eine separate EinlaB- und AuslaBoffhung verfiigen. Unter ei- 
nem nicht geschlossenen Container im Sinne der vorliegenden Erfindung ist ein solcher zu 
verstehen, der nicht auf einfache Weise, z.B. durch VerschlieBen einer EinlaB- und oder Aus- 
laBoffhung, mit Druck beaufschlagt werden kann. Nicht geschlossene Container verfiigen 
demgemaB z.B. tiber Durchlasse oder eine Vielzahl an nicht auf einfache Weise verschlieBba- 
ren Of&iungen, auch konnen Begrenzungselemente, wie z.B. eine Seitenwand, vollstandig 
fehlen. Demgegenuber zeichnen sich geschlossene Container im Sinne der Erfindung dadurch 
aus, daB sie ein bestimmtes Volumen physikalisch umgrenzen, wobei das Containerinnere 
einem Druck ausgesetzt werden kann und der Container in der Lage ist, diesen Druck tiber 
einen langeren Zeitraum zu halten. 

Diese erfindungsgemaBen Container sind, sobald das erfindungsgemaBe Behaltnis entfemt 
worden ist, vorzugsweise zerlegbar, faltbar, stapelbar und/oder zusammenklappbar und/oder 
stellen ein Haltegerust bzw. -korsett oder einen nach oben offenen Kasten, insbesondere mit 
einem Durchgang zur Aufhahme eines Behaltnisauslasses auf der Unterseite, dar. Dieser er- 
findungsgemaBe Container kann in einer AusfUhrungsform z.B. eine Bodenplatte vind minde- 
stens zwei beabstandete, vertikale Streben oder Stiitzen umfassen. Femer kann eine Boden- 
platte oder ein Bodengerust auch mit zwei gegentiberstehenden oder drei oder mehr, eine Fla- 
che umgrenzenden Seitenflachen bestuckt sein, so daB das erfindungsgemaBe Behaltnis von 
der Seite oder von oben in den Container einfuhrbar ist. Vorteilhafterweise sind an den Stre- 
ben oder Seitenwanden Halteelemente, z.B. Schlaufen oder Osen, zur, insbesondere reversib- 
len, Fixierung des erfindxmgsgemaBen Behaltnisses vorgesehen. Obige Container lassen sich, 
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wenn nicht mit einem erfindungsgemaBen Behaltnis ausgestattet, einfach zerlegen und/oder 
auf platzsparende Weise lagern bzw. stapeln. Diese Container konnen beispielsweise axis 
Metall, insbesondere Edelstahl, und/oder Kunststoff, insbesondere aus spritzgegossenen 
Formteilen, gefertigt sein. 

Dabei kann besagtes Behaltnis, insbesondere ltisbar, mit dem Container, insbesondere minde- 
stens einer Containerwand oder Containerkorsettstrebe oder Containerstutze, verbindbar oder 
verbunden sein, vorzugsweise iiber eine Haltevorrichtung im oberen Bereich des Behaltnisses. 

Wird der Zwischenraum zwischen den flexiblen inneren und auBeren Behaltniswanden mit 
Druck beaufschlagt, nimmt die auBere Behaltniswand regelmaBig ein durch die Dimension 
dieser AuBenhulle vorgegebenes Volumen ein. Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, das 
Material der auBeren Behaltniswand steifer und reiBfester auszufiihren als das der inneren 
Behaltniswand, insbesondere wenn ohne einen Container gearbeitet wird. Befindet sich das 
erfindungsgemaBe Behaltnis in einem nicht geschlossenen Container ist es regelmaBig von 
Vorteil, die Seitenwande oder -streben bzw. das Seitensttitzkorsett derart zu dimensionieren, 
daB die unter Druck befindliche auBere Behaltniswand sich an den- bzw. demselben zumin- 
dest bereichsweise abstiitzt. 

Die der Erfindung in Bezug auf einen Container, insbesondere geschlossenen Container, zu- 
grundeliegende Aufgabe wird erfindungsgemafl auch dadurch gelost, daB die Schutzfolie fle- 
xibel, luftdicht sowie schlauchfbrmig ist und sich von dem EinlaB zum AuslaB des Containers 
erstreckt, xind der Zwischenraum zwischen der Schutzfolie und den Innenwanden des Contai- 
ners variierbar mit Druckluft so befullbar ist, daB der Querschnitt der Schutzfolie zur Reduk- 
tion der Fallgeschwindigkeit des Schtittguts von dem EinlaB zu dem AuslaB zumindest be- 
reichsweise einstellbar ist. Derartige Container~eigheh sich insbesondere als Durchlaufcontai- 
ner. 

Dabei kann in einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung auf einen Container, insbeson- 
dere Umkehrcontainer, zuriickgegriffen werden, der iiber mit mindestens einen an der Contai- 
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neroberseite angeordneten, insbesondere verschlieBbaren, EinlaB, uber den der Container, 
insbesondere schwerkraftgetrieben, mit Schuttgut befullbar ist, und eine Schutzfolie, die die 
Innenwande des Containers gegenuber dem einzufullenden Schuttgut schutzt, verfiigt, wobei 
die Schutzfolie flexibel, luftdicht sowie insbesondere schlauch- und/oder kugelformig ist, und 
sich von dem EinlaB des Containers in denselben, insbesondere zu dem dem EinlaB gegen- 
Uberliegenden Bereich des Containers erstreckt, und der Zwischenraum zwischen der Schutz- 
folie und der Innenwand des Containers variierbar mit Druckluft so befullbar ist, daB der 
Querschnitt der Schutzfolie zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des Schiittguts von dem 
EinlaB zu dem dem Einlafi gegenuberliegenden Bereich des Containers zumindest bereichs- 
weise einstellbar ist. Auch dieser Container wird vorzugsweise als geschlossener Container 
ausgefiihrt und kann z.B. aus Metall, insbesondere Edelstahl, und/oder Kunststoff, insbeson- 
dere aus spritzgegossenen Formteilen, gefertigt sein. 

Dabei wird erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Schutzfolie ohne Druckluft in dem Zwi- 
schenraum zwischen der Schutzfolie und den Innenwanden des Containers dieselben voll- 
standig bedeckt. 

Auch wird dabei vorgesehen, daB die Schutzfolie luftdicht mit dem EinlaB und/oder dem 
AuslaB verbindbar ist. 

Ferner wird erfindtmgsgemaB vorgeschlagen, daB die Schutzfolie aus Kunststoff, vorzugswei- 
se einem lebensmittelechten Kunststoff, hergestellt ist. Geeignet sind insbesondere auch Po- 
lyethylenfolien. 

Weiterhin ist die Erfindung gekennzeichnet dxirch eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung in 
Verbindung mit einer Druckluftzuleitung zu dem Zwischenraum zwischen der Schutzfolie 
und den Innenwanden des Containers. 
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Ferner ist die Erfindung gekennzeichnet durch zumindest einen Sensor insbesondere zur Er- 
fassung des Fiillstands und/oder der Fullgeschwindigkeit des Containers, vorzugsweise in 
Wirkverbindung mit der Steuer- und/oder Regeleinrichtung. 

SchlieBlich ist die Erfindung gekennzeichnet durch eine Klappenanordnung am EinlaB 
und/oder am AuslaJi des Containers, vorzugsweise in Wirkverbindung mit dem Sensor 
und/oder der Steuer- und/oder Regeleinrichtung. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung weist mindestens ein EinlaB 
und/oder mindestens ein AuslaB eines erfindungsgemaBen Behaltnisses oder eines erfin- 
dungsgemaBen Containers ein Kopplungselement zum umweltisolierten Befullen und/oder 
Entleeren von Behaltnissen auf, das fest oder losbar und im wesentlichen umweltisoliert auf 
einer ersten Seite, insbesondere der Unterseite, mit mindestens einem zumindest bereichswei- 
se im wesentlichen flexiblen Behaltnis verbunden oder verbindbar ist, wobei das Kopplungs- 
element zumindest bereichsweise elastisch verformbar ist und eine zweite Seite, insbesondere 
eine Oberseite, aufweist, die an eine zweite Seite, insbesondere eine Oberseite, eines zweiten 
Kopplungselements im wesentlichen dicht und insbesondere reversibel andockbar ist, wobei 
das besagte Kopplungselement im Grundzustand verschlossen und unter elastischer Verfor- 
mung, insbesondere uber mindestens ein Schlitz, reversibel offenbar ist, so daB ein Durch- 
gang von der ersten zur zweiten Seite des Kopplungselements vorliegt. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Oberseite des Kopplungselements mindestens eine kon- 
tinuierlich umlaufende axiale Erhebung aufweist, die uber den gesamten Umfang zur, insbe- 
sondere dichten, Anlage mit einem zweiten Kopplungselement bringbar ist. 

Ferner kann vorgesehen sein, daB die umlaufende axiale Erhebung und eine Umrandung oder 
Begrenzung des offenbaren Durchgangs oder Schhtzes auf der Oberseite des Kopplungsele- 
ment zur, insbesondere dichten, Anlage mit der Oberseite eines zweiten, anzudockenden 
Kopplungselements, bringbar sind, wobei insbesondere zumindest die umlaufende axiale Er- 
hebung der Oberseite des ersten Kopplungselements mit der umlaufenden axialen Erhebung 
der Oberseite des zweiten Kopplungselements und die Umrandung oder Begrenzung des of- 
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fenbaren Durchgangs oder Schlitzes der Oberseite des ersten Kopplungselements mit der Um- 
randung oder Begrenzung des offenbaren Durchgangs oder Schlitzes der Oberseite des zwei- 
ten Kopplungselements zur, insbesondere dichten, Anlage bringbar sind. 

In einer Ausfuhrungsform verfugt das Kopplungselement ttber eine im wesentlichen axiale 
Ftihrungseinrichtung, insbesondere einen kontinuierlich umlaufenden oder diskontinuierli- 
chen axialen Randsteg, an der Oberseite des besagten Kopplungselements, insbesondere an 
der umlaufenden axialen Erhebung, zur Ausbildung eines dichten, festsitzenden und/oder ar- 
retierbaren Abschlusses mit einem andockbaren zweiten Kopplungselement. 

Eine weitere Ausfuhrungsform zeichnet sich aus durch zumindest eine Fuhrungseinrichtung, 
umfassend mindestens eine Nut oder Aussparung oder mindestens einen Steg oder Vorsprung, 
insbesondere im Bereich mindestens einer die Ober- und Unterseite verbindenden Seitenfla- 
che, zum Angreifen an ein zweites Kopplungselement und/oder eine Verschliefieinrichtung. 

Vorteilhafterweise verfugt zumindest eine Seite des Kopplungselements, insbesondere die 
zum umweltisolierten Andocken an ein zweites Kopplungselement vorgesehene zweite Seite, 
wenigstens bereichsweise ein Haftmittel und/oder einen Kleber, insbesondere eine Haft- 
und/oder Klebeschicht, aufweist 

Eine Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dafl der periphere Randbereich der Auf- 
nahmeSffhung des flexiblen Behaltnisses auf der ersten Seite des Kopplungselements dicht 
mit dem Umfangsrand, insbesondere den im Grundzustand dicht aneinander anliegenden 
Wandungen, des Durchgangs zumindest benachbart zur ersten Seite, mit der Flache der ersten 
Seite oder mit den die erste und zweite Seite verbindenden Seiten, mit oder ohne Zuhilfenah- 
me eines Klemmgurts oder -gummis, verbunden oder verbindbar ist. 

SchlieBlich kann mindestens ein mit einem Kopplungselement umweltisoliert verbundenes, 
insbesondere transluzentes oder transparentes, flexibles Behaltnis, mindestens eine Entnah- 
mevorrichtung, insbesondere in Form eines Loffels, Spatels oder, insbesondere verschlieBba- 
ren, Behaltnisses, enthalten. 
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Dabei kann vorgesehen sein, dafi die Entnahmevorrichtung bereichsweise, insbesondere an 
einem hinteren oder unteren Ende, mit dem flexiblen Behaltnis verbindbar oder verbunden ist. 

Die der Erfindung in Bezug auf ein Verfahren zum schonenden Befullen von Behaltnissen, 
insbesondere erfindungsgemafien Behaltnissen und Containern, zugrundeliegende Aufgabe- 
wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi man Schtittgut uber mindestens einen an der Ober- 
seite eines Behaltnisses angeordneten, insbesondere verschliefibaren, Einlafi einfiillt in ein 
mehrwandiges, eine flexible und luftdichte innere und &uBere Behaltniswand umfassendes 
Behaltnis, wobei man die Fallgeschwindigkeit und/oder Falltiefe des Schtittgutes steuert 
und/oder regelt, indem man einen Zwischenraum zwischen einer inneren Behaltniswand und 
einer Sufieren Behaltniswand, insbesondere einer Innen- und einer Aufienhulle, variierbar mit 
Drucklufl beaufschlagt, wodurch der Querschnitt der inneren Behaltniswand zur Reduktion 
der Fallgeschwindigkeit des Schuttguts von dem EinlaB zu der dem Einlafi gegeniiberliegen- 
den Seite des Behaltnisses und/oder zu dem AuslaB zumindest bereichsweise eingestellt wird. 

Dieses Verfahren eignet sich insbesondere auch fur nicht geschlossene Container, die ein er- 
findungsgemaBes Behaltnis enthalten. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zum schonenden Befullen 
von, insbesondere geschlossenen, Containern, vorzugsweise erfindungsgem&Ben Containern, 
mit Schtittgut vorgesehen, bei dem man das Schuttgut iiber mindestens einen an der Oberseite 
angeordneten, insbesondere verschlieBbaren, Einlafi einfiillt in einen Container, enthaltend 
mindestens eine flexible, luftdichte Schutzfolie, die sich insbesondere schlauch- oder kugel- 
formig von dem EinlaB zvim AuslaB des Containers erstreckt, wobei man den Zwischenraum 
zwischen der Schutzfolie und den Innenwanden des Containers variierbar mit Drucklufl be- 
_ aufschlagt, wodurch der Querschnitt der Schutzfojie zyr. Reduktion der Fallgeschwindigkeit 
des Schuttguts von dem Einlafi zu der dem EinlaB gegentiberliegenden Seite des Containers 
und/oder zu dem AuslaB zumindest bereichsweise eingestellt wird. 
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Die der vorliegenden Erfindung in Bezug auf das effiziente Entleeren eines mehrwandigen, 
eine flexible und luftdichte innere und auBere Behaltniswand umfassenden Behaltnisses oder 
eines besagte Behaltnisse enthaltenden, nicht geschlossenen Containers, zugrundeliegenden 
Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB man mindestens einen Auslafi und/oder 
EinlaB eines erfindungsgemaBen Behaltnisses oder nicht geschlossenen Containers offhet und 
die schwerkraftgetriebene Entleerung mittels Druckbeaufschlagung eines Zwischenraums 
zwischen einer inneren und einer auBeren flexiblen, luftdichten Behalterwand untersttitzt. 

Dabei kann in einer Ausfuhrungsform vorgesehen sein, daB man wahrend des schwerkraftge- 
triebenen Entleervorgangs den Zwischenraum zwischen der inneren und der auBeren Behalt- 
niswand periodisch, insbesondere kurzzeitig, mit Druck beaufschlagt. 

GemaB einer alternativen Verfahrensvariante kann man auch gegen Ende des Entleervorgangs 
oder bei oder nach Beendigung des schwerkraftgetriebenen Entleervorgangs den Zwischen- 
raum zwischen der inneren und der auBeren Behaltniswand, insbesondere kurzzeitig, minde- 
stens einmal mit Druck beaufschlagen, so daB insbesondere letzte Schuttgutreste aus dem Be- 
haltnis entfernt werden. Diese Vorgehensweise eignet sich insbesondere urn letzte Reste, die 
an der Innenwand anhaften oder sich in Falten der flexiblen Innenwand abgelegt haben, zu 
entfernen, wodurch kein Produkt verloren geht bzw. das flexible Innenbehaltnis im wesentli- 
chen unkontaminiert verbleibt. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zur Entleerung von Containern 
enthaltend mindestens eine flexible, luftdichte Schutzfolie, die sich insbesondere schlauch- 
oder kugelformig von dem EinlaB zu der dem EinlaB gegemiberliegenden Seite des Contai- 
ners und/oder zum AuslaB des Containers erstreckt, insbesondere von erfindungsgemaBen 
"geschlossenen Containern vorgesehen,* bei dem man den' AiislaB uhd/bder EinlaB offiiet und 
die schwerkraftgetriebene Entleerung mittels Druckbeaufschlagung des Zwischenraums zwi- 
schen der Schutzfolie und den Containerinnenwanden unterstutzt. 
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Hierbei kann man in einer Ausfuhrungsform wahrend des schwerkraftgetriebenen Entleer- 
vorgangs den Zwischenraum zwischen der Schutzfolie und den Containterinnenwanden peri- 
odisch, insbesondere kurzzeitig, mit Druck beaufschlagen. 

Alternativ kann dabei vorgesehen werden, daB man gegen Ende oder bei Beendigung oder 
nach Beendigung des Entleervorgangs den Zwischenraum zwischen der Schutzfolie und den 
Containerwanden mindestens einmal, insbesondere kurzzeitig mit Druck beaufschlagt, so daB 
letzte Schuttgutreste aus dem Behaltnis entfernt werden. 

Die erfindungsgemaBen Behaltnisse und Container eigenen sich beispielsweise zur Aufhah- 
me, zur Abgabe, zum Transport und/oder zum Lagern von Schuttgut. 

Der Erfindung liegt somit die Erkenntnis zugrunde, daB durch eine Druckluftbeaufschlagimg 
einer die Containerwande auskleidenden Schutzfolie ein direktes schonendes Befullen des 
Containers gewahrleistet wird. Zudem verhindert die im Container angeordnete Schutzfolie 
eine Kontamination der Containerwande mit Mikropartikeln, die sich von Schiittgut ablGsen 
konnen, und macht somit ein kostenintensives Reinigen des Containers, das z.B. bei Beschik- 
kung mit einer anderen Schiittgutcharge anfallen wtirde, iiberflussig. Die Schutzfolie erfiillt 
somit zwei Funktionen, was zu einem einfachen sowie kostengtinstigen Aufbau fuhrt. Der 
Erfindung lag ferner die Erkenntnis zugrunde, dafi sich ebenfalls mehrwandige Behaltnisse 
umfassend eine innere und eine benachbarte auBere flexible Behalterwand direkt schonend 
befullen lassen. HBerbei kann vorzugsweise auf nicht geschlossene Container, enthaltend be- 
sagte mehrwandige Behaltnisse, zuriickgegriffen werden. Nicht geschlossene Container haben 
den Vorteil platzsparend zerlegt und/oder gelagert bzw. gestapelt werden zu konnen. Femer 
wurde ein sehr schonendes Verfahren zum Befullen mit Schuttgut gefunden sowie ebenfalls 
ein sehr effizieiites Verfahren zum Entleeren von "Schuttgutbehaltnisseri," daB dafiar Sorge 
tragt, daB keine Rtickstande im Behaltnis bzw. Container verbleiben. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der erfindungsgemaBe Ausfiihrungsbeispiele anhand aus mehreren Figuren bestehen- 
den, schematischen Zeichnungen im einzelnen erlautert sind. Dabei zeigt: 



Fig. 1 eine Langsschnittansicht durch einen erfindungsgemaBen Container; 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht durch eine alternative Ausfuhrungsform des erfin- 

dungsgemaBen Containers; 

Fig. 3 eine Langsschnittansicht durch ein erfindungsgemaBes Behaltnis; 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht durch eine alternative Ausfuhrungsform des erfin- 

dungsgemaBes Behaltnisses; 

Fig. 5a) eine Langsschnittansicht durch eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Containers; 

Fig. 5b) eine Langsschnittansicht durch eine alternative Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBes Behaltnisses; 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines Kopplungselements; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Kopplungselements mitsamt Ver- 

schlieBvorrichtung. 

Fig. 8 eine- perspektivische Darstellung einer aus zwei Kopplungselementen gebilde- 

ten Andockeinrichtung und 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines alternativen Kopplungselements. 
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Wie der Figur 1 zu entnehmen ist, umfafit ein erfindungsgemaBer, trichterformiger Container 
1, der zu seiner Beweglichkeit auf einem mit Rollen 2 versehenen, fahrbaren Gestell 3 ab- 
nehmbar gelagert ist, an seinem konisch zulaufenden Ende einen AuslaB 4. Der AuslaB 4 ist 
durch einen am Container 1 befindlichen, unteren Flansch 5 ausgebildet, dem gegenttber ein 
EinlaB 6, ausgebildet durch einen oberen Flansch 7, angeordnet ist. Der AuslaB 4 sowie der 
EinlaB 6 sind jeweils durch eine Klappe, namlich eine Eintrittsklappe 8 bzw. Austrittsklappe 
9, verschlieBbar. Der Container 1 ist in seinem Inneren mit einer luftdichten, flexiblen, 
schlauchformigen Kunststoffolie 10 ausgekleidet, die in ihrem Grundzustand die Innenwande 
12 des Containers 1 vollstandig bedeckt. Die Kunststoffolie 10 ist dabei im Bereich des Aus- 
lasses 4, zwischen dem unteren Flansch 5 und einem Absperrelement (nicht gezeigt), an dem 
die Austrittsklappe 9 montiert ist, und im Bereich des Einlasses 6, zwischen dem oberen 
Flansch 7 und einem weiteren Absperrelement (ebenfalls nicht dargestellt), an dem die Ein- 
trittsklappe 8 montiert ist, befestigt. Die Absperrelemente sind beispielsweise an dem Contai- 
ner 1, insbesondere an dem unteren 5 bzw. oberen Flansch 7, angeklemmt. Gedichtet wird die 
Kunststoffolie 10 gegentiber dem Container 1 durch umlaufende Dichtelemente (nicht ge- 
zeigt), die einerseits zwischen der Kunststoffolie 10 und dem unteren Flansch 5 bzw. oberen 
Flansch 7 und andererseits zwischen der Kunststoffolie 10 und dem entsprechenden Absper- 
relement angeordnet sind. Zudem ist im unteren Bereich des Containers 1 eine Druckluftzu- 
leitung 11 integriert, durch die der Zwischenraum zwischen den Innenwanden 12 des Contai- 
ners und der Kunststoffolie 10 mit Druck beaufschlagbar ist. Der Container 1 ist wie folgt mit 
Schuttgut 13 befullbar: 

Soil der Container 1 uber seinen EinlaB 6 mit Schtittgut 13, zum Beispiel in Form von Ta- 
bletten oder Dragees, beflillt werden, so wird uber die Druckluflzuleitung 1 1 Luft in den 
Container 1 gepumpt, der die Kunststoffolie 10 im Bereich der axialen Containerachse 14 
zwischen dem unteren Flansch 5 und dem oberen Flansch 7 zumindest bereichsweise zusam- 
mendruckt,_Hierdurch wird verhindert, daB eingefulltes i Schtittgut^l3 tiber ^ seine Schwerkraft 
auf den Boden des Containers 1 durchfallt und durch einen Aufprall auf den Boden bescha- 
digt wird. Tatsachlich trifft das Schuttgut 13 auf die druckluftgepolsterte Kunststoffolie 10 
unterhalb des oberen Flansches 7 axif und kommt dort zum Liegen. Durch fortwahrendes 
Nachfordem des Schtittgutes 13 wird die Kunststoffolie 10 durch die Gewichtskraft des 
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Schuttgutes 13 eine Art Tasche 15 ausbilden, wie in der Figur dargestellt. Sobald der Schwe- 
redruck des Schuttgutes 13 den Druck, der die Kunststoffolie 10 aufpumpt, ubersteigt, wird 
Schxittgut 13 beginnen, sich umschlossen von der Kunststoffolie 10 in Richtung auf den Aus- 
laB 4 zu senken. Durch eine gesteuerte Druckbeaufschlagung Uber die Druckluftzuleitung 1 1 
konnen z.B. Parameter wie die Fallhohe und die failende Schuttgutmenge definiert werden. 
Wahrend Fig. 1 einen Durchlaufcontainer abbildet, ist ein dem trichterformigen Container 1 
entsprechender Umkehrcontainer V in Fig. 2 gezeigt Die Kunststofffolie 10' ist auf der dem 
EinlaJJ 6 gegenuberliegenden Seite des Containers 1' befestigt Ansonsten unterscheidet sich 
der Aufbau des Containers 1' nicht von dem des Containers 1 gemaB Fig. 1. Zum einfacheren 
Entleeren des Containers konnen die Auflagepunkte 31 des Gestells 3 drehbar ausgestaltet 
sein, so daB durch einfaches Drehen des Containers 1' urn 180° die EinlaBoffhung & zur 
AuslaBoffiiung wird, iiber die der Container 1 ' schwerkraftgetrieben entleert werden kann. 

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemaBes Behaltnis 16, umfassend eine innere Behaltniswand 18 
und eine aufiere Behaltniswand 20. Der EinlaB 22 wird durch einen Flansch gebildet, der in 
die aufiere Behaltniswand 20 eingelassen ist. Dem EinlaB 22 gegentiberliegend ist der AuslaB 
24, ebenfalls gebildet durch einen Flansch, angeordnet Im Bereich des Einlasses 22 sowie des 
Auslasses 24 sind die innere und auBere Behaltniswand 18 bzw. 20 jeweils dicht angebracht, 
so daB ein luftdichter, abdichtbarer Zwischenraum 26 vorliegt. Im unteren Bereich der auBe- 
ren Behaltniswand 20 ist eine Dmckluftzuleitung 28 vorgesehen. Der EinlaB 20 sowie der 
AuslaB 24 des Behaltnisses in Fig. 3 konnen in gleicher Weise ausgestaltet sein wie bei dem 
Container gemaB den Figuren 1 und 2. Ein- und AuslaB kdnnen demgemaB tlber eine Ein- 
tritts- bzw. Austrittsklappe, die insbesondere verschliefibar ist, verfugen. Des weiteren konnen 
an der auBeren Behaltniswand Schlaufen oder Osen vorliegen oder eingesetzt sein zur bei- 
spielsweise temporSren Befestigung an einem Haltegestell oder an Containerwandungen. 
Derartige Osen oder Schlaufen 30 befinden sich in der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 an den 
Seitenwandungen sowie auf der Oberseite der auBeren Behaltmsw^d 20. Die aufiere Behalt- 
niswand 20 gemaB Fig. 3 iibt im wesentlichen die gleiche Funktion aus wie die starre Innen- 
wand 12 des Containers 1 gemaB Figuren 1 und 2. Indem der Zwischenraum 26 des Behalt- 
nisses 16 iiber die Druckluftzuleitung 28 mit Druckluft beaufschlagt wird, erreicht das Be- 
haltnis 16 seine maximale aufiere Form, so daB der innerhalb der auBeren Behaltniswand auf- 
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gebaute Druck auf die innere Behaltniswand 18 wirkt. Das Behaltnis 16 kann mit seinem 
EinlaB 22 und AuslaB 24 als Durchlaufbehaltnis eingesetzt werden. Wie Figur 4 zu entneh- 
men ist, kann ein Behaltnis 16' mit einer inneren und auBeren Behaltniswand 18' bzw. 20' 
auch als Umkehrbehaltnis ausgestaltet sein. Ein derartiges Behaltnis 16' verfugt demgemaB 
nur noch iiber einen EinlaB 22, dem gleichfalls die Funktion des Auslasses zukommt Die 
innere Behatniswand 18' ist an dem EinlaB 22 gegeniiberliegenden Seite mit der auBeren Be- 
haltniswand verbunden. Zur leichteren Handhabung derartiger Umkehrbehaltnisse hat es sich 
als praktikabel erwiesen, Schlaufen bzw. Osen 30 nicht nur an den Seitenwandungen, insbe- 
sondere im unteren und oberen Bereich, sowie an der Oberseite, insbesondere im Bereich des 
Einlasses 22 vorzusehen, sondern ebenfalls auf der Unterseite 32, so daB das Behaltnis 16' im 
Fall der Entleerung an diesen auf der Unterseite 32 befindlichen Schlaufen 30' mit Hilfe eines 
Gestells aufgehangt werden kann. 

Fig. 5a) zeigt einen nicht geschlossenen Container 1", der ein Behaltnis, wie in Fig. 3 darge- 
stellt, enthalt. Der Container 1" verfugt iiber eine Bodenplatte 34 mit einer Offhung 36, iiber 
die bzw. in der der AuslaB 24 positionierbar ist. An den Ecken der Bodenplatte 34 befinden 
sich vertikale Stiitzelemente 38, die geeignet sind, iiber die an der auBeren Behaltniswand 20 
befindlichen Schlaufen 30 das Behaltnis 16 zu fixieren. Eine weitere Fixierung der Oberseite 
40 des Behaltnisses 16 gelingt iiber an dieser Oberseite, insbesondere im Bereich des Einlas- 
ses 24 angebrachte Schlaufen 30, die an einer die Vertikalstiitzelemente 38 verbindenden 
Querverstrebung 42 (der besseren Ubersicht wegen nicht vollstandig durchgezeichnet) ange- 
bracht sind. Eine weitere Querverstrebung 44 zwischen der oberen Querverstrebung 42 und 
der Bodenplatte 34, vorzugsweise angeordnet zwischen benachbarten Vertikalstutzelementen 
38, tragt zur Stabilisierung des Behaltnisses 16, insbesondere wenn mit Luft befiillt, bei. Die 
genannten Querverstrebungen bilden zusammen mit den Vertikalstiitzelement 38 ein Haltege- 
riist bzw. Haltekorsett fur das Behaltnis 16. Die Form der auBeren Behaltniswand 20 ist 
selbstverstandlich nicht auf die dargestellte Querschnittsform beschrankt, sondern kann belie- 
bige Formen annehmen, z. B. die Form einer Kugel, eines Zylinders, eines Quaders, eines 
Wiirfels, eines Kegels oder einer Pyramide. Querverstrebungen 42, 44 konnen demgemaB auf 
alien Seiten des Behaltnisses vorgesehen sein (nicht abgebildet). Des weiteren kann selbstver- 
standlich auch die Form der Stutzelemente 38' an die Form des Behaltnisses 16 angepaBt 
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werden, wie in Fig. 5 b) mit Container V" gezeigt. Des weiteren ist es moglich, anstelle von 
Stutzelementen oder Querverstrebungen, die z.B. ein Haltekorsett ausbilden, einen Wandfla- 
chen aufweisenden Behalter oder einen Kasten vorzusehen, in den das erfindungsgemaBe Be- 
haltnis einsetzbar ist, z.B. ein konisch geformter Behalter. 

Fig. 6 zeigt den Aufbau einer Ausfuhrungsform eines Absperrelements, bei dem es sich urn 
ein Kopplungeiements 46 in Form eines langlich ausgestalteten Elastomerkorpers, der in jeder 
seiner Seitenflachen 48 eine rechteckformig ausgebildete Nut 50 aufweist Die Nuten 50 sind 
in den Seitenflachen 48 derart angeordnet, daB sie sowohl von der Unterseite 52 des Elasto- 
merkorpers zu der Nut 50 als auch von der Oberseite 54 zu der Nut 50 auf jeder Seitenflache 
48 jeweils ein Steg 56 der Hohe h und der Tiefe t ausbildet Zentrisch zwischen den Seitenfla- 
chen ist in dem Elastomerkorper ein Schlitz 58 angebracht, der durchgangig von der Oberseite 
54 zur Unterseite 52 ausgefuhrt ist und sich uber eine Lange erstreckt, die geringer ist als die 
Seitenlange des Elastomerkorpers. An dem ersten Kopplungselement 46 ist eine innere und 
auBere Behaltniswand angebracht, wobei die oberen Bereiche der inneren und auBeren Be- 
haltniswand den durch den Schlitz 58 gebildeten Innenflachen des ElastomerkGrpers ver- 
schweiBt sein kann. Das erste Kopplungselement 46 ist gemaB Fig. 6 keinerlei aufleren Kraf- 
ten ausgesetzt und befindet sich somit in seinem geschlossenen Zustand, in dem der Schlitz 
58 dicht verschlossen ist. Wird das erste Kopplungselement 46 auf seiner Vorder- und Rttck- 
seite mit einer Kraft beaufschlagt, kommt es zu einer Offiiung des Schlitzes 58. 

In Fig. 7 ist ein Kopplungselement 46 gezeigt, das mit einer VerschlieBeinrichtung in Form 
einer VerschluBklemme 60 zusatzlich abgedichtet ist. Die Formstabilitat der VerschluBklem- 
me 60 verhindert ein unbeabsichtigtes Offhen des Schlitzes 58 des ersten Kopplungselemen- 
tes 46. 

— Zum Befullen bzw. Entleeren des Behaltnisses 16, 16'-bzw7 eines Containers ~h l r , 1", 1"' 

kann ein EinlaB 6, 22 bzw. ein AuslaB 4, 24 mit einem Kopplungselement 46 versehen sein 
(nicht abgebildet). Soil das zu entleerende Schtittgut wiederum in ein abgeschlossenes Be- 
haltnis uberfuhrt oder soli Schtittgut aus einem Behaltnis oder einer Produktionsanlage in ein 
erfindungsgemaBes Behaltnis oder einen ErfindirngsgemSBen Container tiberfiihrt werden, ist 
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es vorteilhaft, dieses weitere Behaitnis bzw. die Produktionseinrichtung liber ein zweites 
Kopplungselement 61, wie in Fig. 8 schematisch dargestellt, unter Ausbildung einer Andock- 
einrichtung 64 anzukoppeln. Alternativ kann auch auf Kopplungselemente 46', wie in Fig. 9 
gezeigt, zuriickgegriffen werden. Die an den Langssseiten angebrachten Fuhrungsschienen 66 
und 68 sind auf einem umlaufenden Rand 70 aufgesetzt. Die Schmalseiten des Kopplungs- 
elements 46' beinhalten die Fixierelemente 72 und 74. Der Schlitz 58' erstreckt sich in mitti- 
ger Ausrichtung im wesentlichen parallel zu den Langsseiten des Kopplungselements 46'. 
Gegeniiber dem Kopplungselement 46, das an das zweite Kopplungselement 62 seitlich ange- 
dockt werden kann, eignet sich das Kopplungselement 46' zur axialen Ankopplung an ein 
zweites Kopplungselement 62' (nicht abgebildet). 

Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Anspriichen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombination 
fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentiich 
sein. 
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Bezugszeichenliste 



1, 1', 1", 1"' 


Container 


2 


Rollen 


3 


Gestell 


4 


AuslaB 


5 


unterer Flansch 


6 


EinlaB 


7 


oberer Flansch 


8 


Eintrittsklappe 


9 


Austrittsklappe 


10, 10' 


Kunststoffolie 


11 


Druckluftzuleitung 


12 


Innenwand 


13 


Schuttgut 


14 


axiale Containerachse 


15 


Tasche 


16, 16' 


Behhaltnis 


18, 18' 


innere Behaltniswand 


20, 20' 


auBere Behaltniswand 


22 ■ 


EinlaB 


24 


AuslaB 


26 


Zwischenraum 


28 


Drackluftzuleitung 


30 


Osen/Schlaufen 


31 


Auflagepunkte 


32 


Unterseite 


34 


Bodenplatte 


36 


Of&iung 


38, 38' 


vertikale Stutzelemente 


40 


Oberseite 
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42 
44 

46, 46' 

48 

50 

52 

54 

56 

58, 58' 

60 

62 

64 

66 

68 

70 

72 

74 



obere Querverstrebung 

Querverstrebungen 

Kopplungselement 

Seitenflache 

Nut 

Unterseite 
Oberseite 
Steg 
Schlitz 

VerschluIJklemme 
zweites Kopplungselement 
Andockeinrichtung 
Fuhrungsschiene 
Fuhrungsschiene 
umlaufender Rand 
Fixierelement 
Fixierelement 
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Anspriiche 

1 . Mehrwandiges, insbesondere eine Innen- und AuBenhtille umfassendes, Behaltnis 
(16'), insbesondere ein Umkehrbehaltnis, mit mindestens einem an der Behaltnisober- 
seite angeordneten, insbesondere verschlieBbaren, EinlaB (22), uber den das Behaltnis, 
insbesondere schwerkraftgetrieben, mit Schuttgut befullbar ist, wobei mindestens eine 
innere (18') und eine unmittelbar oder mittelbar benachbarte auBere Behaltniswand 
(20'), insbesondere mindestens eine benachbarte Innen- und AuBenhtille, flexibel, luft- 
dicht sowie insbesondere im wesentlichen schlauch- und/oder kugelformig sind und 
wobei ein Zwischenraum (26) zwischen den besagten inneren und £uBeren flexiblen 
Behaltniswanden (18', 20') , insbesondere der besagten Innen- und AuBenhtille, uber 
mindestens einer Druckluftzuleitung (28) variierbar mit Druckluft befullbar ist, so daB 
der Querschnitt der inneren Behaltniswand (18') zur Reduktion der Fallgeschwindig- 
keit des Schuttguts vom EinlaB (22) an zumindesten bereichsweise einstellbar ist. 

2. Behaltnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

die benachbarten flexiblen Behaltniswande (18', 20'), insbesondere die Innen- und 
AuBenhtille, im Bereich des Einlasses (22) miteinander mittelbar oder unmittelbar 
luftdicht verbunden sind und daB, insbesondere in dem Bereich des Behaltnisses, der 
dem EinlaB (22) gegenuber liegt, die benachbarten BehaltniswSnde (18', 20'), insbe- 
sondere punktuell der flachig, miteinander direkt oder indirekt verbunden oder ver- 
bindbar sind und daB sich die innere Behaltniswand (1 8') vom EinlaB (22) bis zur dem 
EinlaB (22) im wesentlichen gegentiberliegenden Seite der Behaltniswand, insbesonde- 
re schlauchformig, erstreckt. 

3. Mehrwandiges, insbesondere eine Innen- und AuBenhtille umfassendes, Behaltnis 
(16), insbesondere Durchlaufbehaltnis, mit mindestens einem EinlaB (22), tiber den 
das Behaltnis, insbesondere schwerkraftbetrieben, mit Schtittgut befullbar ist, minde- 
stens einem dem EinlaB (22) gegentiberliegenden, verschlieBbaren AuslaB (24) an der 
Behaltnisunterseite, wobei mindestens eine innere (18) und eine unmittelbar oder mit- 
telbar benachbarte auBere Behaltniswand (20), insbesondere mindestens eine benach- 
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barte Innen- und AuBenhtille, flexibel, luftdicht sowie insbesondere schlauch- 
und/oder kugelfbrmig sind und die innere flexible Behaltniswand (18), insbesondere 
die Innenhiille, sich vom EinlaB (22) zum AuslaB (24) des Behaltnisses erstreckt und 
der Zwischenraum (26) zwischen der inneren Behaltniswand (1 8) und der auBeren Be- 
haltniswand (20), insbesondere der Innen- und AuBenhtille, ttber mindestens einer 
Druckluftzuleitung (28) variierbar mit Druckluft beflillbar ist, so daB der Querschnitt 
der inneren Behaltniswand (18) zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des Schuttguts 
von dem EinlaB (22) zu dem AuslaB (24) zumindest bereichsweise einstellbar ist. 

4. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die innere Behaltniswand (18, 180 insbesondere die Innenhiille, zumindest bereichs- 
weise flexibler ist als die auBere Behaltniswand (20, 20'), insbesondere die AuBenhtil- 
le. 

5. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
mindestens eine Haltevorrichtung (30), insbesondere im oberen Bereich der Seiten- 
wand und/oder an der Oberseite des Behaltnisses. 

6. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die innere Behaltniswand (18, 18'), insbesondere die Innenhiille, ohne Druckluft in 
dem Zwischenraum (26) zwischen der inneren Behaltniswand und der auBeren Behalt- 
niswand dieselbe vollstMndig bedeckt. 

7. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die innere Behaltniswand (18, 18') luftdicht mit dem EinlaB (22) sowie dem AuslaB 
(24) verbindbar ist. 

8. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die innere Behaltniswand (18, 18') mindestens einen Kunststoff, vorzugsweise einen 
lebensmittelechten Kunststoff, umfaBt. 
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9. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 

eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung in Verbindung mit einer Druckluftzuleitung zu 
dem Zwischenraum zwischen der inneren Behaltniswand und der auBeren Behaltnis- 
wand. 

1 0. Behaltnis nach einem der vorangehenden Ansprttche, gekennzeichnet durch 
zumindest einen Sensor insbesondere zur Erfassung des Faillstands und/oder der Ftill- 
geschwindigkeit des Behaltnisses, vorzugsweise in Wirkverbindung mit der Steuer- 
und/oder der Regeleinrichtung. 

1 1 . Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 

eine Klappenanordnung am EinlaB und/oder am AuslaB des Behaltnisses, vorzugswei- 
se in Wirkverbindung mit dem Sensor und/oder der Steuer- und/oder Regeleinrich- 
tung. 

12. Behaltnis nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
mindestens ein EinlaB und/oder mindestens ein AuslaiJ ein Kopplungselement zum 
umweltisolierten Befallen und/oder Entleeren von Behaltnissen, unmittelbar oder mit- 
telbar umfaBt, das fest oder losbar und im wesentlichen umweltisoliert auf einer ersten 
Seite, insbesondere der Unterseite, mit der inneren und/oder auBeren Behaltniswand, 
zumindest bereichsweise, verbunden oder verbindbar ist, wobei das Kopplungselement 
zumindest bereichsweise elastisch verformbar ist und eine zweite Seite, insbesondere 
eine Oberseite, aufweist, die an eine zweite Seite, insbesondere eine Oberseite, eines 
zweiten Kopplungselements im wesentlichen dicht und insbesondere reversibel an- 
dockbar ist, wobei das besagte Kopplungselement im Grundzustand verschlossen und 
unter elastischer Verformung, insbesondere tiber mindestens ein Schlitz, reversibel 6f- 
fenbar ist, so daB ein Durchgang von der ersten zur zweiten Seite des-Kopplungsele- 
ments vorliegt. 

13. Behaltnis nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Oberseite des Kopplimgselements mindestens eine kontinuierlich umlaufende 
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axiale Erhebung aufweist, die iiber den gesamten Umfang zur, insbesondere dichten, 
Anlage mit einem zweiten Kopplungselement bringbar ist. 

14. Behaltnis nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 

die umlaufende axiale Erhebung und eine Umrandung oder Begrenzung des offenba- 
ren Durchgangs oder Schlitzes auf der Oberseite des Kopplungselement zur, insbeson- 
dere dichten, Anlage mit der Oberseite eines zweiten, anzudockenden Kopplungsele- 
ments, bringbar sind, wobei insbesondere zumindest die umlaufende axiale Erhebung 
der Oberseite des ersten Kopplungselements mit der umlaufenden axialen Erhebung 
der Oberseite des zweiten Kopplungselements und die Umrandung oder Begrenzung 
des offenbaren Durchgangs oder Schlitzes der Oberseite des ersten Kopplungsele- 
ments mit der Umrandung oder Begrenzung des Offenbaren Durchgangs oder Schlitzes 
der Oberseite des zweiten Kopplungselements zur, insbesondere dichten, Anlage 
bringbar sind. 

15. Behaltnis nach einem der Anspriiche 12 bis 14, gekennzeichnet durch 

eine im wesentlichen axiale Ftihrungseinrichtung, insbesondere einen kontinuierlich 
umlaufenden oder diskontinuierlichen axialen Randsteg, an der Oberseite des besagten 
Kopplungselements, insbesondere an der umlaufenden axialen Erhebung, zur Ausbil- 
dung eines dichten, festsitzenden und/oder arretierbaren Abschlusses mit einem an- 
dockbaren zweiten Kopplungselement. 

16. Behaltnis nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch 

zumindest eine FiUirungseinrichtung, umfassend mindestens eine Nut oder Ausspa- 
rung oder mindestens einen Steg oder Vorsprung, insbesondere im Bereich mindestens 
einer die Ober- und Unterseite verbindenden Seitenflache, zum Angreifen an ein 
. .. zweites Kopplungselement und/oder eine Verschliefieinrichtung 

17. Behaltnis nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest eine Seite des Kopplungselements, insbesondere die zum umweltisolierten 
Andocken an ein zweites Kopplungselement vorgesehene zweite Seite, wenigstens be- 
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reichsweise ein Haftmittel und/oder einen Kleber, insbesondere eine Haft- und/oder 
Klebeschicht, aufweist. 

18. Behaltnis nach einem der Anspniche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 

der periphere Randbereich der Aufnahmeoffhung der inneren und/oder auBeren flexi- 
blen Behaltniswand auf der ersten Seite des Kopplungselements dicht mit dem Urn- 
fangsrand, insbesondere den im Grundzustand dicht aneinander anliegenden Wandun- 
gen, des Durchgangs zumindest benachbart zur ersten Seite, mit der Flache der ersten 
Seite oder mit den die erste und zweite Seite verbindenden Seiten, mit oder ohne Zu- 
hilfenahme eines Klemmgurts oder -gummis, verbunden oder verbindbar ist. 

19. Container, insbesondere Umkehrcontainer, enthaltend mindestens ein Behaltnis gemafi 
Anspruch 1 oder 2. 

20. Container (1 ', 1 "), insbesondere Durchlaufcontainer, enthaltend mindestens ein Be- 
haltnis (16) gemaB einem der Anspniche 3 bis 18. 

2 1 . Container nach Anspruch 1 9 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Container zerlegbar, faltbar, stapelbar und/oder zusammenklappbar ist und/oder 
ein Haltekorsett oder eine nach oben offenen Kasten, insbesondere mit einem Durch- 
gang zur Aufcahme eines Behaltnisauslasses auf der Unterseite, darstellt. 

22. Container nach einem der Anspniche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Behaltnis, insbesondere losbar, mit dem Container, insbesondere mindestens einer 
Containerwand, Containerkorsettstrebe und/oder einem vertikalen Stutzelement (38, 
380, verbindbar ist, vorzugsweise tiber eine Haltevorrichtung (30) im oberen Bereich 
des Behaltnisses. 

23. Container (1 % insbesondere Umkehrcontainer, mit mindestens einem an der Contai- 
neroberseite angeordneten, insbesondere verschlieBbaren, EinlaB (6), iiber den der 
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Container, insbesondere schwerkraftgetrieben, mit Schttttgut befiillbar ist und einer 
Schutzfolie (10'), die die Innenwande (12) des Containers (1') gegenttber dem einzu- 
fiillenden Schttttgut schtttzt, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schutzfolie (100 flexibel, luftdicht sowie insbesondere schlauch- und/oder kugel- 
formig ist, und sich von dem Einlafi (6) des Containers (1') in denselben, insbesondere 
zu dem dem Einlafi gegenttberliegenden Bereich des Containers erstreckt, und der 
Zwischenraum zwischen der Schutzfolie (10') und der Innenwand (12) des Containers 
variierbar mit Druckluft so befullbar ist, dafi der Querschnitt der Schutzfolie (10') zur 
Reduktion der Fallgeschwindigkeit des Schuttguts von dem Einlafi (6) zu dem dem 
Einlafi gegenUberliegenden Bereich des Containers zumindest bereichsweise einstell- 
bar ist. 

Container (1), mit einem an der Containeroberseite angeordneten, insbesondere ver- 
schliefibaren, Einlafi (6), iiber den der Container (1) schwerkraftgetrieben mit Schtttt- 
gut (13) befullbar ist, einem dem Einlafi (6) gegenUberliegenden, verschliefibaren 
Auslafi (4) an der Containerunterseite und einer Schutzfolie (10), die die Innenwande 
(12) des Containers (1) gegenuber dem einzufiillenden Schttttgut (13) schtttzt, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

die Schutzfolie (10) flexibel, luftdicht sowie schlauchformig ist und sich von dem 
Einlafi (6) zum Auslafi (4) des Containers (1) erstreckt, und 
der Zwischenraum zwischen der Schutzfolie (10) und den Innenwanden (12) des 
Containers (1) variierbar mit Druckluft so befiillbar ist, dafi der Querschnitt der 
Schutzfolie (10) zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des Schtittguts (13) von dem 
Einlafi (6) zu dem Auslafi (4) zumindest bereichsweise einstellbar ist. 

Container nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schutzfolie (10, 10^ ohne Druckluft in dem Zwischenraum , zwischen der Schutz- 
folie (10, 10') und den Innenwanden (12) des Containers (1, 1') dieselben vollstandig 
bedeckt. 
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26. Container nach einem der Ansprttche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schutzfolie (10, 10') luftdicht mit dem EinlaB (6) und/oder dem AuslaB (4) ver- 
bindbar ist. 

27. Container nach einem der Anspruche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schutzfolie (10, 10') aus Kunststoff, vorzugsweise einem lebensmittelechten 
Kunststoff, hergestellt ist. 

28. Container nach einem der Anspruche 24 bis 27, gekennzeichnet durch 

eine Steuer- und/oder Regeleinrichtung in Verbindung mit einer Druckluftzuleitung 

(1 1) zu dem Zwischenraum zwischen der Schutzfolie (10, 10") und den Innenwanden 

(12) des Containers (1, V). 

29. Container nach einem der Anspruche 23 bis 28, gekennzeichnet durch 

zumindest einen Sensor insbesondere zur Erfassung des Fullstands und/oder der Fiill- 
geschwindigkeit des Containers (1, 1'), vorzugsweise in Wirkverbindung mit der Steu- 
er- und/oder Regeleinrichtung. 

30. Container nach einem der Anspruche 23 bis 29, gekennzeichnet durch 

eine Klappenanordnung (8,9) am EinlaB (6) und/oder am AuslaB (4) des Containers (1, 
1'), vorzugsweise in Wirkverbindung mit dem Sensor und/oder der Steuer- und/oder 
Regeleinrichtung. 

3 1 . Container nach einem der Anspruche 23 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein EinlaB und/oder mindestens ein AuslaB ein Kopplungselement zum 
umweltisolierten Befullen und/oder Entleeren des Containers, unmittelbar oder mittel- 
bar umfaBt, das fest oder losbar und im wesentlichen ximweltisoliert auif eihef ersten 
Seite, insbesondere der Unterseite, mit der Schutzfolie, zumindest bereichsweise mit- 
telbar oder unmittelbar, verbunden oder verbindbar ist, wobei das Kopplungselement 
zumindest bereichsweise elastisch verformbar ist und eine zweite Seite, insbesondere 
eine Oberseite, aufweist, die an eine zweite Seite, insbesondere eine Oberseite, eines 
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zweiten Kopplungselements im wesentlichen dicht und insbesondere reversibel an- 
dockbar ist, wobei das besagte Kopplungselement im Grundzustand verschlossen und 
unter elastischer Verformung, insbesondere liber mindestens ein Schlitz, reversibel of- 
fenbar ist, so daB ein Durchgang von der ersten zur zweiten Seite des Kopplungsele- 
ments vorliegt. 

Verfahren zum schonenden Befullen von Behaltnissen oder von, insbesondere nicht 
geschlossenen, Containers dadurch gekennzeichnet, daB 

man Schuttgut liber mindestens einen an der Oberseite angeordneten, insbesondere 
verschlieflbaren, EinlaB einfullt in ein mehrwandiges, eine flexible und luftdichte inne- 
re und auBere Behaltniswand umfassendes Behaltnis oder in einem Container, insbe- 
sondere einem Behaltnis gemaB einem der Anspruche 1 bis 18 bzw. einem Container 
gemaB einem der Anspruche 19 bis 22, wobei man die Fallgeschwindigkeit und/oder 
Falltiefe des Schuttgutes steuert und/oder regelt, indem man einen Zwischenraum zwi- 
schen einer inneren Behaltniswand und einer aufieren Behaltniswand, insbesondere ei- 
ner Innen- und einer AuBenhulle, variierbar mit Druckluft beaufschlagt, wodvurch der 
Querschnitt der inaeren Behaltniswand zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des 
Schuttguts von dem EinlaB zu der dem EinlaB gegemiberliegenden Seite des Behalt- 
nisses und/oder zu dem AuslaB zumindest bereichsweise eingestellt wird. 

Verfahren zum schonenden Befullen von, insbesondere geschlossenen, Containern mit 
Schuttgut, dadurch gekennzeichnet, daB 

man das Schiittgut tlber mindestens einen an der Oberseite angeordneten, insbesondere 
verschlieBbaren, EinlaB einftillt in einen Container, enthaltend mindestens eine flexi- 
ble, luftdichte Schutzfolie, die sich insbesondere schlauch- oder kugelformig von dem 
EinlaB zum AuslaB des Containers erstreckt, insbesondere in einen Container gemaB 
einem der Anspriiche. 23 . bis 3 1 , wobei man den Zwischenraum zwischen der Schutz- 
folie und den Innenwanden des Containers variierbar mit Druckluft beaufschlagt, wo- 
durch der Querschnitt der Schutzfolie zur Reduktion der Fallgeschwindigkeit des 
Schuttguts von dem EinlaB zu der dem EinlaB gegemiberliegenden Seite des Contai- 
ners und/oder zu dem AuslaB zumindest bereichsweise eingestellt wird. 
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34. Verfahren zum Entleeren eines mehrwandigen, eine flexible und luftdichte innere und 
auBere Behaltniswand umfassenden Behaltnisses oder eines besagte Behaltnisse ent- 
haltenden, nicht geschlossenen Containers, insbesondere eines Behaltnisses gemaB ei- 
nem der Anspruche 1 bis 18 oder eines Containers gemaB einem der Anspruche 19 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, daB 

man mindestens einen Auslafi und/oder EinlaB of&iet und die schwerkraftgetriebene 
Entleerung mittels Druckbeaufschlagung eines Zwischenraums zwischen einer inneren 
und einer auBeren flexiblen, luftdichten Behalterwand unterstutzt. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB 

man wahrend des schwerkraftgetriebenen Entleervorgangs den Zwischenraum zwi- 
schen der inneren und der auBeren Behaltniswand periodisch, insbesondere kurzzeitig, 
mit Druck beaufschlagt. 

36. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB 

man gegen Ende des Entleervorgangs oder bei oder nach Beendigung des schwerkraft- 
getriebenen Entleervorgangs den Zwischenraum zwischen der inneren und der auBeren 
Behaltniswand, insbesondere kurzzeitig, mindestens einmal mit Druck beaufschlagt, . 
so daB insbesondere letzte Schuttgutreste aus dem Behaltnis entfernt werden. 

37. Verfahren zur Entleerung von Containern enthaltend mindestens eine flexible, luft- 
dichte Schutzfolie, die sich insbesondere schlauch- oder kugelfbrmig von dem EinlaB 
zu der dem EinlaB gegentiberliegenden Seite des Containers und/oder zum AuslaB des 
Containers erstreckt, insbesondere gemaB einem der Anspruche 23 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

man den AuslaB und/oder EinlaB of&iet und die schwerkraftgetriebene Entleerung 
mittels Druckbeaufschlagung des Zwischenraums zwischen-der-Schutzfolie und den 
Containerhanenwanden untersttttzt. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daB 

man wahrend des schwerkraftgetriebenen Entleervorgangs den Zwischenraum zwi- 



WO 03/037756 




PCT/EP02/12011 



schen der Schutzfolie und den Containterinnenwanden periodisch, insbesondere kurz- 
zeitig, mit Druck beaufschlagt 

39. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dalJ 

man gegen Ende oder bei Beendigung oder nach Beendigung des Entleervorgangs den 
Zwischenraum zwischen der Schutzfolie und den Containerwanden mindestens ein- 
mal, insbesondere kurzzeitig mit Druck beaufschlagt, so dafi letzte Schuttgutreste aus 
dem Behaltnis entfernt werden. 



40. 



Verwendung der Behaltnisse gemafi einem der Anspruche 1 bis 18 oder der Container 
gemaB einem der Anspriiche 19 bis 31 zur Aufiiahme, zur Abgabe, zum Transport 
und/oder zum Lagern von Schttttgut 
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Cottrainer used for storing and transporting tablets in the 

pharmaceutical industry comprises a closable inlet on the upper side, a 

closable outlet on the under side, and a protective foil protecting the 

inner walls from the bulk material 

Patent Assignee: GEA BUCK VALVE GMBH (GEAA ) 

Inventor: HEATH G; KOCH M; MOLLER K; MOELLER K 
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Abstract (Basic) : DE 20117787 Ul 

NOVELTY - Container (1) comprises an especially closable inlet (6) 
arranged on the upper side via which the container is filled with bulk 
material (13), a closable outlet (4) on the under side lying opposite 
the inlet, and a protective foil (10) protecting the inner walls (12) 
of the container from the bulk material. The protective foil is 
flexible, air-tight and tube-like, and extends from the inlet to the 
outlet. The intermediate space between the protective foil and the 
inner walls can be filled with compressed air to adjust the 
cross-section of the protective foil to reduce the falling velocity of 
the bulk material at least in regions from the inlet to the outlet. 
DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: When no compressed air 
is present the protective foil completely covers the intermediate 
space. The protective foil is connected to the inlet and outlet so that 
it is air-tight. 

USE - Used for storing and transporting tablets in the 
pharmaceutical industry. 

ADVANTAGE - The bulk material can be directly filled into the 
container with minimal losses due to damage. 
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